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                           四川仪岛科技有限公司--通讯协议


附录1.  仪岛科技有限公司

    通讯协议

MODBUS通讯协议分为RTU协议和ASCII协议,我们公司选用了与施耐德,西门子,AB,GE,MODICON等多个国际著名品牌的可编程顺序控制器(PLC),RTU,SCADA系统,DCS或第三方具有MODBUS兼容的监控系统之间进行信息和数据的有效传递的MODBUS_RTU协议.

一.MODBUS基本规则

1. 所有RS485通讯回路都应遵照主/从方式.仪照这种方式,数据可以在一个主站(如PC)和0~247(十进制),单个设备地址范围是1~247的子站(仪表)通讯.

注:设备地址0是用作广播地址,与所有从设备进行通讯.

2. 主站将初始化和控制在RS485通讯回路上传递的所有信息. 

3. 任何一次通讯都不能从子站开始.

4. 在RS485回路上的所有通讯都以”信息帧”方式传递.

5. 如果主站或子站接收到含有未知命令的信息帧,则不响应.

二.数据帧格式:

通讯传输为异步方式,并以字节(数据帧)为单位.在主站和子站之间传递的每一个数据帧都是11位的串行数据流.

数据帧格式

	起始位
	1位

	数据位
	8位(低位在前,高位在后)

	奇偶校验位
	1位:有奇偶校验时;  无:无奇偶校验位


	停止位
	1位:有奇偶校验位;  2位:无奇偶校验位


有校验位的时序图:

	启始位
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	奇偶位
	停止位


无校验位的时序图:

	启始位
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	停止位
	停止位


三.IDAO通讯规约:

当通讯命令发送到仪表时,符合相应的地址码的设备接收通讯命令,并除去地址码,读写信息,如果没有出错,则执行相应的任务;然后把执行结果返送给发送者.返送的信息中包括地址码,执行动作的功能码,执行动作后的数据以及错误检验码(CRC).如果CRC出错就不发送任何信息.

1. 信息帧格式
	START
	ADDR
	CS
	DATA
	CRC
	END

	初始结构
	地址码
	功能码
	数据区
	错误校验
	结束结构

	延时

(相当于4字节的时间)
	1字节
	1字节
	N字节
	2字节
	延时

(相当于4字节的时间)


1. 1地址码(ADDR)

地址码为每次通讯传送的信息帧中的第一个数据帧(8位),从0~247.这个字节表明由用户设定地址码的子机将接收由主机发送来的信息.并且每个子机都有唯一的地址码,并且响应回送均以各自的地址码开始.主机发送的地址码表明将发送到的子机地址,而子机发送的地址码表明回送的子机地址

.

1.2. 功能码(CS)

功能码是每次通讯传送的信息帧中的第二个数据帧.MODBUS通讯规约定义功能码为1~127(01~7FH).本公司只用其有的一部分功能码.作为主机请求发送,通过功能码告诉子机执行什么动作为子机响应,子机发送的功能码与主机发送来的功能码一样,这表明子机已响应主机进行操作.如果子机发送的功能码的最高位是1(功能码>127),则表明子机没有响应或出错.

下表列出功能码具体的含义及操作.

	功能码
	定义
	操作

	03H
	读寄存器
	读取一个或多个寄存器的数据

	06H
	写单个寄存器
	把一个16位二进制数写入单个寄存器

	10H
	写多个连续寄存器
	把多个16位二进制数写入多个寄存器


A. 03H,读寄存器:

此功能码可以进行寄存器点/连续点的读取.功能码03H映射的数据区的保持和输入寄存器都是16位(2字节).这样从仪表中读取的寄存器值都是2字节,一次最多可读取寄存器数由仪表决定.由于一些可编程控制器不用功能码03H,所以功能码03H被用作读取点和返回值.

子机响应的命令格式是子机地址,功能码,数据区及CRC码.数据区的数据都是每2个字节为一组的字节数,且高字节在前.

B. 06H,写单个寄存器:

主机用这条命令把单点数据保存到仪表的存储器.子机也用这个功能码向主机返送信息.

C. 10H,写多个点连续的寄存器

主机利用这条命令把多点数据保存到仪表的存储器中.MODBUS_RTU通讯规约中的寄存器指的是16位(即2个字节),并且高位在前.这样仪表的点都是二字节.用一条命令保存的最大点数取决于子机.因为MODBUS通讯规约允许最多保存60个寄存器.

2. 数据区(DATA):
数据区随功能码不同而不同.由主机发送的读命令(03H)信息帧的数据区与子机应答信息帧的数据区是不同的,由主机发送的写命令(06)信息帧的数据区与子机应答信息帧的数据区是完全相同.数据区包含需要子机执行什么动作或由子机采集的需要回送的信息.这些信息可以是数值,参考地址等等.例如:L功能码告诉子机读取寄存器的数值,则数据区必须包含要读取寄存器的起始地址及读取长度(寄存器个数).

A.与功能码03对应的数据区格式:

主机发送

	数据顺序
	1
	2
	3

	数据含义
	起始地址高位
	起始地址低位
	读寄存器个数(1个,高字节在前)

	字节数
	1
	1
	2


子机应答:

	数据顺序
	1
	2
	3

	数据含义
	回送字节数
	1个寄存器的数据高字节
	低字节

	字节数
	2
	1
	1


B.与功能码06对应的数据区格式

主机发送

	数据顺序
	1
	2
	3
	4

	数据含义
	起始地址高字节
	低字节
	写入寄存器的数据高字节
	数据低字节

	字节数
	1
	1
	1
	1


从机应答:

	数据顺序
	1
	2
	3
	4

	数据含义
	字节数高位
	字节数低位
	数据高字节
	数据低字节

	字节数
	1
	1
	1
	1


C. 与功能码10H对应的数据区格式:

主机发送

	数据顺序
	1
	2
	3
	….
	3

	数据含义
	首地址高位
	首地址低位
	写入数据1
	….
	写入数据N

	字节数
	1
	1
	2
	….
	2


从机应答:

	数据顺序
	1
	2
	3
	….
	3

	数据含义
	字节数高位
	字节数低位
	数据1
	….
	数据N

	字节数
	1
	1
	2
	….
	2


3. 错误校验码(CRC冗余校验)
CRC校验码的字节排放顺序是:先送低字节,再送高字节.

冗余余循环码（CRC）包含2个字节，即16位二进制。CRC码由发送端计算，放置于发送信息的尾部。接收端的设备再重新计算接收到信息的CRC码，比较计算得到的CRC码是否与接收到的相符，如果二者不相符，则表明出错。

CRC码的计算方法是，先预置16位寄存器全为1，再逐渐把每8位数据信息进行处理。在进行CRC码计算时只用8位数据位，起始位及停止位，如有奇偶校验位的话也包括奇偶校验位，都不参与CRC码计算。

在计算CRC码时，8位数据与寄存器的数据相异或，得到的结果向低位移一位，用0填补最高位。再检查最低位，如果最低位为1，把寄存器的内容与预置数相异或，如果最低位为0，不进行异或运算。

这个过程一直重复8次。第8次移位后，下一个8位再与现在寄存器的内容相异或，这个过程与上以上一样重复8次。当所有的数据信息处理完后，最后寄存器的内容即为CRC码值。

CRC-16码的计算步骤为：

1． 置16位寄存器为十六进制FFFF（即全为1）。称此寄存器为CRC寄存器。

2． 把一个8位数据与16位CRC寄存器的低位相异或，把结果放于CRC寄存器。

3． 把寄存器的内容右移一位（朝低位），用0填补最高位，检查最低位（移出位）。

4． 如果最低位为0：重复第3步（再次移位）。

如果最低位为1：CRC寄存器与多项式A001（1010 0000 0000 0001）进行异或。

5． 重复步骤3和4，直到右移8次，这样整个8位数据全部进行了处理。

6． 重复步骤2到5，进行下一个8位的处理。

7． 最后得到的CRC寄存器即为CRC码，低字节在前，高字节在后。

4. 出错处理
当仪表检测到了CRC码出错以外的错误时,必须向主机回送信息功能码的最高位置为1,即子机返送给主机的功能码是在主机以送的功能码的基础上回128.以下的这些代码表明有意外的错误发生.从主机接必到的信息如有CRC错误,则将被仪表忽略.

子机返送的错误码的格式如下(RCR码除外)

地址码:    1字节

功能码:    1字节(最高位为1)

错误码:
  1字节

CRC码:    2字节

仪表响应回送如下出错命令:

01:非法的功能码.

   接收到的功能码不支持.

02:非法的数据位置

   指定的数据位置超出了仪表的范围.

03:非法的数据值

  接收到主机发送的数据值超出相应地址的数据范围.

注:使用RTU模式,消息发送至少要以3.5个字符时间的停顿间隔开始.整个消息帧必须作为一连续的流转输.如果在帧完成之前有超过1.5个字符时间的的停顿,接收设备将刷新不完整的消息并假定下一字节是一个新消息的地址域.同样地,如果一个新消息在小于3.5个字符时间内接着前个消息开始,接收的设备将认为它是前一消息的延续.这将导致一个错误,因为在最后的CRC域的值勤不可能是正确的.

四.功能码所操作的对象地址区的定义

本地址区域依照被操作对象的作用的不同,可分为公共信息区,初始化设定区,报警状态设定区,过程显示区和位控制区5部分.下面进行分别说明(详细说明请参看附录2):

1,公共信息区

  公共区主要是用于存放本公司所有仪表都必须的数据信息.有仪表地址,仪表版本号,传送波特率,仪表类型等.此类信息只有直接通过对仪表进行操作才能修改的,所以上位机只能对其进行读操作.

2.初始化设定区

  本存储区是用于存储仪表工作所必须的基本设置,上位机只能对其进行读/读写,不作计算等处理的数据.也就是说本区域的寄存器中的数,上位机只将数据写进去,或从该区域把数据读出来显示而以.如:校正值,系数,CT值,PT值…….

3.报警状态设定区

 此区的数据主要用于报警值的设定,此数据也必须与下位机同步(所设定的值应送与下位机进行保存),上位机可以对其进行读/写操作.

4.过程值显示区

 此区域的数据上位机只有权进行读操作,不能对其进行改写.其值所反映的是现场仪表所测的过程数据.

5.位操作区

 本存储区内的数据是仪表的工作状态值,如:仪表指示灯,继电器状态等.本区又分为两小区:只读区和可读写区.

以上所有的数据都是以16进制方式传送的,所以上位机在接收显示/发送值时都要将其进行16进制到10进制/10进制到16进制转换.且上位机所修改的数据须送到下位机进行保存处理.

功能码所操作的参数分布表:

	地址
	项目名称
	说明

	公共信息区(16个)

	0000
	ADDR
	仪表通讯地址(同一网络内地址唯一)

	0002
	Edition
	仪表的版本信息(包括仪表种类和版本号)

	0004
	RATE
	传输波特率

	……
	……
	……

	001E
	……
	……

	初始化设定区(128个)

	只读初始化区(64个)

	0020
	INIT_1
	初始化第一设定值

	0022
	INIT_2
	初始化第二设定值

	……
	……
	……

	009E
	INIT_64
	初始化第64设定值

	可读写初始化区(64个)

	00A0
	INIT_65
	初始化第65设定值

	……
	……
	……

	011E
	INIT_128
	初始化第128个设定值

	报警状态设定区(128个)

	0120
	ALARM_1
	报警状态第一设定值

	0122
	ALARM_2
	报警状态第二设定值

	…….
	……
	……

	021E
	ALARM_128
	报警状态第128设定值

	过程值显示区(64个)

	0220
	PV_1
	第一过程值

	0222
	PV_2
	第二过程值

	……
	……
	……

	029E
	PV_32
	第32过程值

	位操作区(总64个)

	只读位(32个)

	02A0
	RBIT_1
	第一只读位

	02A2
	RBIT_2
	第二只读位

	……
	……
	……

	02E8
	RBIT_32
	第32只读位

	可读写位(32个)

	02EA
	WRBIT_1
	第一可读写位

	02EC
	WRBIT_2
	第二可读写位

	……
	……
	……

	0326
	WRBIT_32
	第32可读写位

	THE END




附录2   SC4智能电参数测量仪通讯数据及地址

上位机通讯说明

本仪表公共信息区包括:仪表地址,波特率,版本号,仪表类型.下面对其详细说明.

1,波特率由下位机发出的是代号,其意义如下(默认值为9600):

0 1200

1 2400

2 4800

3 9600

4 14400

5 19200

2,版本号的定义

在所读取版本号一寄存器的值时,第一个字节是年,第二个字节为月份.如:030B表示的是03年11月.

3,仪表地址:

0~247,单个仪表的地址是1-247

4,仪表类型说明

注:在公共信息区中,决定仪表功能及所用寄存器的是仪表类型,下面是仪表类型的对应说明，未使用区作为备用(至于各种类型的表所用到的地址区由仪表编程决定,上位机只是将所有的区域都开放就行了):

	TYPE(类型参数)
	所属系列
	仪表名称
	仪表型号

	0000
	SC4
	直流电压表
	SC4-（P）DV

	0010
	
	直流电流表
	SC4-（P）DA

	0020
	
	交流电压表
	SC4-（P）AV

	0030
	
	交流电流表
	SC4-（P）AA

	0040
	
	传感器专用表
	SC4-（P）DS

	0050
	
	交流单相功率表
	SC4-（P）W

	0060
	
	功率因数表
	SC4-PF

	
	
	
	

	0100
	PW99系列
	PW991单相智能多功能电量表
	PW991-VA

	0110
	
	PW993三相智能多功能电量表（三相三线线制）
	PW993-VA

	0120
	
	PW994三相智能多功能电量表（三相四线制）
	PW994-VA

	
	
	
	

	0200
	SC816
	三相功率表
	SC816-VA

	0210
	
	8路巡检仪
	SC816-

	
	
	
	

	0300
	FC4
	转速/线速/工频表
	FC4-49

	
	
	
	

	0400
	FC5
	转速/线速/工频表
	FC5-49

	
	
	
	

	0500
	MC
	温度表/温控表
	MC49

	0510
	
	温度表/温控表
	MC44

	0520
	
	温度表/温控表
	MC94

	0530
	
	温度控制器/数字调节仪
	MC99


上表是仪表返回仪表类型数据所对应的仪表型号

例:读取仪表公共信息:(以下命令,无特殊说明仪表地址默认为80H)

80 03 0000 0004 5a18(主机发送)
                      

/地址/功能/参数/寄存器数/CRC   

80 03 0008 0080 0001 030B 0060 C35E     (仪表返回数据)

/地址/功能/字节数/表地址/波特率/版本号/仪表类型/CRC

从仪表所返回的数据可看出:

仪表类型是0060对应其上表可查出型号是:SC4-PF

下面举例说明各功能数据输入,输出:

03
上位机发送:(读一个点)                      下位机返回:

ADDR/CS/参数/寄存器数/CRC              ADDR/CS/字节数/数据/CRC 

80 03 0000 0004 5a18
80 03 0008 0080 0003 030B 0060 BA9E
注:此命令是读取从0000地址开始的4个寄存器的值,此4值是仪表公共信息,分别代表:

0080H:仪表地址为128

0003H：仪表的传输波特率为9600bit/S

030BH：仪表版本号为：0311

0060H：仪表类型为：SC4-PF

以上数据要求要在程序界面上经解译后显示出来

位操作:

80 03 02AA 0001 BB83        80 03 00 02 55 55 05 74
读取地址单元为02AA中的两个位标志,分别为上限报警标志和下限报警标志:55 55

(注:由于用一个位来表示状态,在现场很容易受到干扰,因此我们用一个字节来表示一个位,其规定如下:用55H表示无报警即:OFF;用AAH表示有报警即:ON)

06
   上位机发送                           下位机返回

80 06 00a4 0005 163b
80 06 0002 0005 F618
把数据0005写入到单元00A4中去.

80 06 00a6 0003 37f9
80 06 0002 0003 761A
把数据0003写到单元00A6中去

10

   上位机发送                                    下位机返回

80 10 0126 270f 0064 6ae0   80 10 0004 270F 0064 9336
把数据270F,0064写到从单元0126开始的两个单元

若所读/写地址或数据出错,仪表将返回相应的出错信息

SC4智能电参数测量仪通讯地址分配情况

	地址
	项目名称
	功能
	使用功能号

	
	
	
	03
	06
	10

	0000
	ADDR
	仪表通讯地址
	C
	[image: image1.png]
	

	0002
	RATE
	传输波特率
	
	
	

	0004
	EDITION
	仪表版本号
	
	
	

	0006
	TYPE
	仪表类型
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	00A0
	CT
	互感系数
	A
	B
	

	00A2
	DP
	小数点
	A
	B
	

	
	
	
	
	
	

	0120
	HO
	上限报警设置
	C
	B
	

	0122
	LO
	下限报警设置
	
	B
	

	
	
	
	
	
	

	0220
	PV_U
	过程电压
	C


	
	

	0222
	PV_I
	过程电流
	
	
	

	0224
	PV_COS
	过程功率因数
	
	
	

	0226
	PV_F
	过程工频
	
	
	

	0238
	PV_P
	过程有功功率
	
	
	

	023A
	PV_VAR
	过程无功功率
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	02A0 
	PV_ALARM
	上下限报警输出标志(HO在高字节,LO在低字节)
	A
	
	


注:上表SC4-PF与上位机通讯的代码表.其功能号一列中

A:只能一次读一个寄存器

B:一次只能写一个寄存器

C:一次性读取数据

D:一次性写入数据
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